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Offre de stage de niveau M2 : 
 « Evaluation des incertitudes associées aux trajectoires d’évolution du 

stockage de carbone dans les sols et la végétation arborée estimées à une 
échelle territoriale » 

 
Contexte :   
Afin d’accompagner leur objectif d’atteinte de la neutralité carbone en 2050, de nombreuses 
collectivités sollicitent des études prospectives visant à évaluer différents scénarios d’évolution des 
usages des sols et de la végétation arborée favorables au stockage de carbone. Ces travaux reposent 
sur le couplage de modèles simulant les trajectoires des stocks de carbone dans les sols et de la 
biomasse arborée à l’horizon 2050.  La quantification et l’identification des incertitudes associées à ces 
trajectoires sont complexes, qu’elles proviennent des modèles eux-mêmes, des données utilisées ou 
des représentations spatiales. Déjà soulignée dans les travaux à l’échelle mondiale (Canadel et al., 2021 
; IPCC AR6) et nationale (Pellerin et al., 2020), cette difficulté s’accentue à l’échelle territoriale, où 
l’absence de modèle générique complique l’analyse. Ainsi, les approches classiques d’évaluation des 
incertitudes, comme les simulations Monte-Carlo, sont difficiles à appliquer pour évaluer la robustesse 
des trajectoires d’évolution modélisées. 
 
Objectif :  
L’objectif de ce stage de master est de poser les bases d’un cadre d’évaluation des incertitudes 
associées aux trajectoires d’évolution du stockage de carbone dans les écosystèmes naturels, agricoles 
et périurbains.   
Inscrit dans le méta-programme Climae de l’INRAE, le stage vise à amorcer une évaluation intégrée des 
incertitudes des simulations prospectives réalisées dans le cadre de la thèse de J. Amelin sur le 
territoire de Rennes Métropole.  
La démarche envisagée procède en 3 étapes :  1) une enquête auprès d’experts pour identifier les 
principales sources d’incertitude des modèles de carbone ; 2) la construction d’un cadre d’évaluation 
de ces incertitudes, fondé sur une revue bibliographique et sur les réponses des experts de la partie et 
enfin 3) l’application de ce cadre au cas d’étude de la thèse sur la métropole de Rennes, en se 
concentrant sur quelques sous-ensembles comme le carbone des sols agricoles et de la végétation 
arborée. 
 

Profil recherché  
Ingénieur ou master 2 en statistiques appliquées, sciences agronomiques ou sciences de l’environnement. 

Compétences et connaissances requises 
Connaissance en modélisation et aisance en manipulation de données et méthodes d’analyses 
statistiques  
Maîtrise du logiciel R 
Connaissances appréciées en science du sol, agronomie et environnement 
Curiosité et capacité de synthèse 
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Encadrement de stage 
Le stage sera co-encadré par une équipe aux compétences pluridisciplinaires : J. Amelin (doctorant), T. 
Senga Kiessé (statisticien INRAE), D. Derrien (biogéochimiste, INRAE), D. Michot et C. Walter 
(pédologues, Institut Agro Rennes Angers) 
 
Conditions du stage 
Le stage est proposé pour une durée 6 mois, débutant entre janvier et avril 2026. 
Le stagiaire sera basé à Rennes, à l’UMR Institut Agro Rennes-Angers, INRAE Sol Agro et hydrosystème 
Spatialisation (SAS) 
Indemnité de stage conforme aux règles en vigueur à l’INRAE : environ 550 € par mois. 
 
Personne à contacter avant le 01/12/2025 : Pr. Walter Christian (christian.walter@institut-agro.fr), 
UMR SAS, INRAE Institut Agro Rennes Angers, 65 rue de Saint Brieuc - 35042 Rennes Cedex  


