Offre de stage
Détection précoce du colmatage des buses Cold Spray par
approche hybride physique-données

LIST3N — Université de Technologie de Troyes

Stage de 6 mois — Septembre/Octobre 2026

Organisme d’accueil

Le stage est proposé au sein du laboratoire LIST3N de I'’Université de Technologie de Troyes
(UTT), dans ’'axe MSAD, dont les travaux portent sur la modélisation stochastique, ’apprentissage,
I'optimisation et la décision a partir de données et de signaux.

Le projet s’inscrit dans une collaboration avec le CRITT TJFU, spécialiste des procédés par jets
fluides, du Cold Spray, de la simulation numérique et de la caractérisation de surfaces.

Contexte

Le Cold Spray est un procédé industriel permettant le dépot de poudres métalliques & grande
vitesse pour la réparation ou la fonctionnalisation de piéces. Cependant, la robustesse du procédé est
limitée par la dégradation progressive des buses, en particulier par des phénomeénes de colmatage.

Des travaux exploratoires ont montré l'intérét des données capteurs, notamment acoustiques,
pour le suivi du procédé. Néanmoins, les données disponibles restent rares, hétérogénes et peu an-
notées. Le stage vise donc a développer une preuve de concept fondée sur une approche hybride
combinant modéles physiques simplifiés et apprentissage automatique.

Objectif du stage

L’objectif du stage est de développer une approche de type Physics-Informed ou Physics-Guided
Machine Learning afin d’estimer I’état de santé d’une buse Cold Spray et de détecter précocement
les dérives pouvant conduire au colmatage.

Missions

Le ou la stagiaire contribuera a :

— s’approprier le procédé Cold Spray, les mécanismes de colmatage et d’usure, ainsi que I'état de
I’art sur les approches guidées par la physique;

— analyser et prétraiter des données industrielles hétérogénes : paramétres procédé, séries tempo-
relles capteurs et signaux acoustiques;

— formaliser un modéle réduit de la buse et de son obstruction effective ;

— développer et évaluer une premiére méthode hybride de type Physics-Informed Neural Network
ou Physics-Guided Learning ;

— proposer des sorties interprétables pour I'utilisateur : indice de santé de la buse, alerte précoce
et estimation d’une fenétre de fonctionnement siire.



Profil recherché

Le stage s’adresse a un(e) étudiant(e) de niveau Master 2 ou derniére année d’école d’ingénieur,
avec une formation en mathématiques appliquées, statistique, informatique, intelligence artificielle
ou science des données.

Les compétences attendues sont :

— solides bases en probabilités, statistique et modélisation ;

— intérét pour les séries temporelles, 'apprentissage automatique et les approches hybrides mo-
déles/données ;
— bon niveau en programmation scientifique, notamment en Python ;

— autonomie, rigueur scientifique et curiosité pour les applications industrielles.

Informations pratiques

— Type de contrat : stage

— Durée : 6 mois

— Début : septembre/octobre 2026

— Lieu : Université de Technologie de Troyes, Troyes
— Niveau : Master / Bac+5

— Secteur d’activité : recherche académique
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