Modeles de mélange bayésiens pour
Pestimation et la prédiction d’effets
neurotoxiques post-radiothérapie

@ AsNR

Lieu : Fontenay-Aux-Roses (92)
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Durée : 12 mois (renouvelable)
Date de disponibilité : | A partir du 1 septembre 2026

L'Autorité de slireté nucléaire et de radioprotection est une autorité administrative indépendante créée par la loi du
21 mai 2024 relative a l'organisation de la gouvernance de la sdreté nucléaire et de la radioprotection pour
répondre au défi de la relance de la filiere nucléaire. Elle assure, au nom de UEtat, le contréle des activités nucléaires
civiles en France et remplit des missions d'expertise, de recherche, de formation et d’information des publics.

Thématique : La radiothérapie (RT) cérébrale est I’un des outils clé dans le traitement des tumeurs du systéme
nerveux central (SNC). Malgré des progres techniques indéniables, une altération post-RT de différentes
fonctions cognitives, susceptible d’altérer significativement la qualit¢é de vie des longs survivants, a été
rapportée dans de nombreuses études. Le projet de recherche EpiBrainRad s'intéresse plus particulierement a
I'hypothése selon laquelle la progression post-RT de plages de leucoencéphalopathie (PDLs), visibles a I’'IRM
cérébrale, ferait partic des mécanismes neurotoxiques radio-induits susceptibles d’altérer les fonctions
cognitives chez des patients traités par RT cérébrale. Ces travaux de postdoctorat s’intégreront dans le projet
ANR RADIO-AIDE (2002-2027), dérivé du projet EpiBrainRad et coordonné par I’ASNR. Ils auront pour
objectif de répondre a certains des questionnements cliniques portés par le projet EpiBrainRad via le
développement de modéles probabilistes spatio-temporels (ST) et de méthodes d’apprentissage statistique
bayésien efficaces. Des segmentations longitudinales de différentes structures cérébrales et l€sions post-RT
visibles a I’'IRM cérébrale seront notamment utilisées comme données d’entrée des modeles. De précédents
travaux de recherche réalisés au sein du LEPID ont conduit a proposer un mode¢le de mélange Markovien ainsi
qu’un algorithme d’apprentissage bayésien spécifique afin de permettre une estimation, a échelle du voxel, de
I’association potentielle entre la dose de rayonnements ionisants (RI) recue par certains tissus sains
intracérébraux et la progression temporelle de PDLs post-RT. Les travaux réalisés dans ce post-doctorat
viendront compléter ces premiers travaux puis traiter les questions cliniques en lien avec 1’occurrence de
troubles cognitifs post-RT.

Missions :

a) Complexifier le modele de mélange Markovien proposé pour prendre en compte des effets aléatoires spatiaux
et individu-spécifiques et développer un algorithme d’apprentissage efficace du modéle;

¢) Réaliser des analyses par simulation afin de tester la performance et la robustesse du modéle proposé;

d) Appliquer le mod¢le aux données de la cohorte EpiBrainRad;

e) Etendre le mode¢le proposé afin :

- d’estimer I’association potentielle entre troubles cognitifs, dose au cerveau et progression ST de PDLs.

- de prédire I’occurrence de troubles cognitifs post-RT a échelle individuelle ainsi que I’incertitude associée.

Profil : Le candidat retenu devra étre titulaire d'un doctorat en statistiques mathématiques ou en statistiques
appliquées et justifier d'une expérience :

- en statistique bayésienne (notamment en matiére de mise en ceuvre d'algorithmes d’inférence)

- en analyse d’images.

Il devra posséder des connaissances en langage de programmation C++ et Python. Il devra étre capable de
travailler de manicre autonome et de communiquer avec clarté et pédagogie sur ces travaux.

Personne a contacter : Sophie Ancelet - sophie.ancelet@asnr.fr
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