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Titre du stage (visible sur internet)

Modélisation de paramétres cinématiques de I'écriture
chez les enfants de 5 & 14 ans — Base de Données Wacom

Sujet / objectifs du stage (visible sur internet)
(suggestion : ajouter les liens Webs extranet vers le laboratoire et la page personnelle du tuteur)

Situé au sein du campus Minatec a Grenoble, la mission principale du CEA LETI (http://www.leti.fr) consiste
a créer de l'innovation et a la transférer a I'industrie. Le LSSC (Laboratoire Signal et systemes de Capteurs)
du Département Systemes au sein duquel de déroulera le stage est spécialisé dans le traitement de signaux
capteurs de différents types et s'intéresse a des applications de reconnaissance comme la classification du
mode de transport, la reconnaissance des émotions (ex: stress) ou la reconnaissance d'écriture regroupés
sous le terme de capture de contexte. Ce stage se situe dans ce cadre et s'applique a |'étude de I'évolution
d'un certain nombre de parametres cinématiques de I'écriture chez les enfants de 5 a 14 ans. La détection
de la dysgraphie s'obtient grace a la détection de comportements atypiques dans I'écriture des enfants
(écriture trop lente, trop grand nombre de levers de stylo...). Ces variables évoluant avec I'age, il faut
d'abord modéliser leur évolution au fil du temps pour déterminer lesquelles sont les plus discriminantes
pour alimenter les modeles visant a évaluer si un enfant est dysgraphique ou non (collaboration avec le LJK
(IMAG) et le LPNC- UGA). A l'issue de cette étape, des modeéles statistiques (par ex, régression logistique) et
des algorithmes de classification (machine learning) seront développés. Le stagiaire se concentrera, sur les
approches de machine learning mais tirera profit des approches analytiques menées avec le LJK et le LPNC.
Le plan de travail de ce stage comportera les étapes suivantes: 1) Bibliographie/état de I'art 2) Nettoyage /
mise en forme de la base de données 3)Extraction/analyse des features 4) Algorithmes de machine learning
5) Tests et validation du modéle 6) Comparaison des résultats avec ceux obtenus sur l'autre type de tablette
(ISKN). A terme, nous souhaitons disposer d'un modéle permettant d'identifier des parametres qui
permettent de discriminer formellement les enfants dysgraphiques des enfants non dysgraphiques, et qui
pourraient donc étre utilisés comme outils d'aide au diagnostic de la dysgraphie. Ces outils peuvent aussi
s'appliquer aux domaines de l'identification d'écriture, de signatures ou I'analyse graphologique.

Domaine de spécialité requis :  Traitement du signal

Autres domaines de spécialités, mots clés : . . e - .
Machine learning, modélisation statistique, base de données

Moyens mis en ceuvre (expériences, méthodes d’analyses, autres...)

Une collecte de données sera effectuée en avance de phase afin d'acquérir des traces d'écriture (lettres de I'alphabet isolées, chiffres et mots) sur deux types de tablettes
graphiques (Wacom et ISKN) aupres de 300 a 500 enfants présentant ou non des troubles de I'écriture - dysgraphie (collaboration avec le LPNC - UGA). Ces tablettes utilisent
deux approches technologiques différentes. Deux stages sont proposés sur le sujet, cette offre concerne le stage dédié a I'analyse des données recueillies sur tablette Wacom.

Moyens informatiques mis en ceuvre :
Langages : Matlab, Python, C
Logiciels : pmatiab, Matlab coder

Niveau souhaité :  Bac + 4/5 Formation souhaitée : Ingénieur/Master
Durée: 6 mois Possibilité de poursuite en these : IEI
Niveau d’habilitation défense (AS au minimum) : AS
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