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Les probabilités s'enseignent dorénavant en France des la classe den@ngOela
suppose une nouvelle progressivité des apprentissages, davantage de place a
I'expérimentation, a la définition des concepts et a I'élaboration du lien qu'entretiennent
probabilités et statistique. Nous analysons ici, a la lumiére de pratiquagogéglies

men®es en France et " | 6®t ranger, certainse
progression de | apprenti ssage des pr oba
| 6exp®r i mentation et | a statistiqgue.

Deux principes incontournables

Deux princpes pédagogiques nous semblent incontournables dans les premiers
apprentissages de la notion de probahilit¢ d 6 u ne part, partir d ¢
conceptions a priori des ® ves sur l e ha
| 6 appr e nadoubls apgrache empiriste et théorique de la notion de probabilité.

Partir doébune ®valwuation des conceptions a p

L6é°tre humain poss de certaines conception
déerreur ou doi trpartculigremert @ile dei taster.certairlsiaise> slus

des conceptions a priori des e®eignemert et di¢
des probabilités comme si le terrain était vierge.
Parmi ces «dées fausses, ci t ons (dxhlaustive)st e nbdest pas
i le refus de mesure du hasard (tout est possible, on ne peut rien dire)
ile biais doé®qui probabilit® (a p;riori tous
ile biais dobéalternance (on i magi fiaee, RFEPF t ai n €
semblera plus probable que PPPP par exemple)
il 6ef f et me®moi re (si |l 6on a eu quatre foli

prochain lancer on applique la loi des grands nombres sur des petits nombres)

i la confusion effectifdréquence (la probabilité correspond a un effectif et non a une
fr®quence) ou une erreur suy | a base do®val
imauvaise prise en compte de |l a taille de |
Il parait nécessaire de tester ces conceptions, de réaliser desereograléatoires
(éventuellement prolongées par la simulation) pour montrer que les observations sont en
contradiction avec certaines opinions a priori.
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Exploiter une double approche empiriste (approche fréquentiste) et
théorique (approche classique a priori)

N i | 6approche empirique, exp®rimentale, ni
probabilit® ne permettent ~ elles seules d:
n®cessaire de d®velopper c e s tredl BuwWépendadc®e s s i
particulierement dans le cadre de la modélisation.
€ ce propos, | e didacticien:Heinz Steinbrin
« |l est nécessaire de créer un cadre éducatif dans lequel les liens mutuels entre
probabilités et hasard, aussielh qubéentre |l es diff ®rent s
per mettent aux conceptions et ~ | a th®or.i
doenseignement doi t r ®pondr e au par adoxX
compréhension des concepts fondamentaux [ pr obabi | it ®] ne peut
l a th®orie compl te des <cours dobéenseigne
n®cessaire i mportante pour satisfaire 7
d®vel opper | 6®ducati onn termes de freGuariceo gurde e x ¢
sym®trie classique. [ é]
M° me un concept aussi ®l ®ment aire que |
| 6i nterpr®tation mat h®matique i d®ale do®q
représentation empirique du statisegme n t ®qui distribu®, tell
exp®riences concr tes. L6®qui distributio
résultats réels devraient étre exactement équidistribsiésela se produit réellement
coest une rai son stuffexp®@®ntienpour Ladomber
équidistribution est requis comme référence pour décider si les fréquences observées

peuvent °tre consi d®r ®es comme i ssues dboé
écarts sont trop grands pour une telle affirmatjoré ] Les relations e
mod | e doivent toujour s rester " | 6espri
dialectique objetnodéle nécessite une approche mixte.
Pour Heinz Steinbring, | 6apprenti ssetapge de |
suivantes

T jugements personnels eprédiction» a propos de phénomenes aléatagires

i comparaison entre les données empiriques (expérimentations) et différents modéles
théoriques conjecturés (simulations éventuelles)

i création de principegénéraux et caractérisation plus précise des phénoménes

aléatoires.
Graham Jones, chercheur australien, fait le constat suivant dans un article de 2005 dressant
| 6®t at des | ieux des recherches en didactig

«L e contenu d e it enseigngruea probaébditds adconnu plusieurs
changements depuis plus de 15 ans [2005] durant lesquels les probabilités sont
devenues une part du tronc commun dbéensei
ont conduit & mettre davantage en avant les prhbtégbexpérimentales et leur lien

avec les probabilités théoriques. De plus, en conséquence de ces changements, le lien
puissant et historique entre probabilités et inférence statistigue est devenu plus
transparent . [ é] L es r @aghgiues teees 15edernieges p ®r |
anneées ont conduit a un effort concerté pour lier statistique et probabilités en relevant

les défis de quoi enseignes et «comment enseignex. »



ENSEIGNER LES PROBABILITES AU CYCLE 4 NANTES 2210/17

Des reperes de progression des apprentissages

On peut distinguer troie i veaux doébapprentissage de | a no
pour lesquels nous indiquons-apres quelques savdaire correspondants. Il serait
extrémement réducteur de considérer que ces niveaux correspondent aux attendus de
chaque année du cycle @ci nqui me, qguatri me, troisi |
contraire " | 6esprit curriculaire des pr o
différencier les apprentissagees éleves pourront aborder une situation donnée a des
niveaux différents.

Ni veau 1 dbéapprentissage
i expérimenter des jeux de hasargdimples, lister les issues possiblestegistrer

|l es r®sultats observ®s dans ,choisituaebl eau do
strat®gi e en fonctijon de | 6analyse des r®
T maitriser ldangagedes chances égales ou non, de jeu équitable ou non, connaitre le
fait que |l es d®s, |l es pi ces, |l es roulett
mMémoire;

i comparer deux ou plusieurs événements en utilisant des relations cahesepius
proba bl e »Maidé est moi n . Uliseo unadbchelle dgsu e é
probabilités».

Ni veau 2 dbébapprentissage
I comparer des graphiques de distributiongfréquentielle et théorique) en réalisant
plusieurs fois une expérience aléatoirijser des smulations ;
T observer Idluctuation des fréquences pour un nombre de répétitions fixde
| 6exp®rience al ®atoire, estimer une proba

Ni veau 3 dbébapprentissage
T observer la stabilisation des fréequencls or sgudon augmente | e n.
reg@t i tions de | 6exp®rience al ®atoire, fair
fonction du nombre de répétition ;
T concevoir des simulations simples
T utiliser des tableaux ou des arbres pour des calculs simples de dénombrement des
cas;
Tcalculerr a probabilit® de r®alisation de deux
de deux événements complémentaires (régle de la somme)
T calculer la probabilité de réalisation de deux événements indépendants (regle du
produit);
T traiter des expérience<tatoires a deux étapes.
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Ni veau 1 ddoéapprentissage et exemp

i Pratiquer des jeux de hasard simples. Lister les issues possibles. Anticiper des résultats.
Veri fier par r®ali sation de | 0exp®reence
simulation fournie. Enregi strer l es r®sult
fréquences. Repérer des variations et des régularités. Comparer des graphiques de
di stributions fr®quentielles et anhl@edes ques.
résultats.

i Maitriser le langage des chances égales ou non, de jeu équitable ou non. Connaitre le fait

qgue |l es d®s, | es pi ces, |l es roulettes, | es
i Comparer deux ou plusieurs événements a partir dg téaultats possibles, en utilisant
des relations comme i« est pl us»girlobablt e magqueé» probal

Utiliser une «chelle des probabilités

Le programme de <cycl e 4 de noadineddes, la cthsssdel e d @
cinquéme,«d 6i nt erroger |l es repr®sentations init
l a vie quotidienne [&], dénntsucduiaeaa etde & e
vocabulaire lié aux notions élémentaires de probabilités (expérience aléasire,
probabilité)e , de calculer des probabilit®s en s0:
mettre elne Tluivere a&vec | es statistiques [ é]
par exemple avec un tablewr

Voici des exemples de questions permettant de tester les conceptions a priori des éléves.
Certaines des questions suivantes sont i nsj|
r®ponses do®l ves edplguet cermaimea Irépanses sdes addivatésr
compl ®mentaires sont parfois n®cessaires et

QL.En | an- ant-cegu estlgplus fgcileda ekdenir : un 2 ou un 6 ?
Pourquoi ?
Q2.0n joue avec deux dés en | es | an-ant chacun notre t

difficile pour moi de faire un double six que pour toi de faire un double trois.

Ai-je raison ?

Q3.«Si je lance simultan®ment deux pi ces de
pile et un face » : cette affirmation edle vraie ou fausse ?

Q4. On lance quatre fois unpge»P)oucface»dlp. 1 G e
Quel esté¢ plus probable, obtenir PPPP ou obtenir PEFP

Q5. On lance plusieurs fois un dé dont trois faces sont bleues et trois faces sont jaunes.
Que vat-il se passe?

Q6. On lance plusieurs fois un dé dont deux faces sont bleues et quatre faces sont jaunes.
Que vat-il se passe?

Q7. Dans une boite il y a trois boules noires et six boules blanches. Dans une autre, il y a
sept boul es noires et qguatorze boules bl an
des boites. Dans quelle boitéan le plusdechaecs dobéavoir Une boul e n
Q8. Jean a lancé une piéce de monnaie, et a obtenu 5 fois de suite FACE. Vous voulez la
relancer ; pouvexous prévoir si ce sera PILE ou FACE ? Pourquoi ?
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Q9. Céline et Paul jouent aux dés, chacun avec son dé. Mais Paulpesi tncheur, et a

®chang® son d® avec un autre qui nda que de
deé, peuton prévoir quel numéro sortira ? Et quand Paul lance le sien ?

Pourquoi ?

Q10.0n a fabriqué un dé spécial pour faire des paris.rbia taces avec un 1, deux faces

avec un X, et wune f ac e-caquieseralaplus facile ashtenio?n | e

Et g-ce@u setale moins facile ? Pourquoi ?

Q11.0n lance deux dés. Si le total des deux est supérieur a 9, tu mancqueesty si cette

somme est i nf ®r i eur e ° 4, coest mo i qui m:
gagner ?

Q12.Dans un jeu de société, tu dois faire un total de six pour commencer a jouer.

Tu peux lancer au choix un seul dé, ou deux dés. Que choisis ? Et s oi | fall
total de cinq ?

Objectif :connai tre | es a priori gudont |l es ®I
connues (lancer de dés, de piece de mientieage de boules).

Nous avons fait passer le questionnaire dans toutes les clasSggulé¢ofal 89 éleves) et
nous avons récolté les résultats qui se trouvent dans un fichier Excel.

Voici quelques exemples de r®ponses do®l ve

Lancer de dés

Q1. En langant un dé, qu‘est-ce qui est le plus facile a obtenir : un 2 ouun 6 7
Pourquoi ?

Q_;o. cio,;\md cmmesk  wne frrmonng Yomce wm de -

Q1. En lancant un dé, qu’est-ce qui est le plus facile & obtenir: un2 cuun 6 ?
Pourquol ?

< @m pramd-( of din B 2 o cudzbambe bﬂﬂ&ﬁ@bm@%m &g .

Q1. En langant un dé, qu’est-ce qui est le plus facile 3 obtenir : un 2 ouuné?
Pourquoi ?

Z can cen on Pe,'lff' c@lﬁ“re_
Q1. En langant un dé, gu’est-ce qui est le plus fagile 3 obtenir : un 2 6? .
Pourquoi ? CAA Giz/) £l e ¢ ‘2%; c&w?\ﬂ:}@nmﬁu:ar" A,

Q1. En langant un dé, qu'est-ce qui est le plus facile 4 obtenir:un2 ouun6 ?

Pourquoi ? ;ﬂm .'J\“ pens< quo &Sf’bﬁa 'ﬁ‘a(i’;: sonf &5%
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Voi ci un retour doéexp®rience sur “ette m° me
Ql. En | an- aaetuiastde pldsdacile § obfemns 2 ou un &
Bilan des réponses
i 13 éleves soit prés de la moitié de la stasépondent je ne sais pas car «c 6 e s t
le/du hasardb, «xc e nb6est pas no,weadépanddudanderons choi s
i 8 éleves (soit environ 29 %) réponderit € 2 car codest »wila pl us
face du 2 est plus lourde que celle deab il y a moins de petits trous «le 2 est sur
le c6té dud®&, «xmoi j e ndarrive »pa@alafaceap?2 estplasv oi r
légere» ;
i 3 éleves (soit environ 11 %) réponderé € car il y a plus de trous donc la face est
plus légére», « je fais souvent des;
i 3 éleves (soit environ 11 %) répondent aucun des deux itay & la méme
probabilité pour chacum, «il y autant de chance que ca tombe sur 2 que sur 6

«coest | e hasarmd qui fait | es choses
T une éléve fonde sa rémmsur la nature du dés 6 i | est vide (cobes
rempl i (»cb6est | e 6)
Lorsque jo6ai relev® | e questionnaire, | es
discuté! La premiére question a suscité un tel débat dans la classe que 6oasy ons p as
l e temps de traiter |l es autres questions. (
demandé si on pouvait le prouder Je | eur ai montr® une si mu

faite sur tableur sans plus entrer dans les détails.
Pile ou face

Q2. On lance quatre fois une pigce de 1 € et on note la suite des « pile » (P} ou « face » [F). Quel est le
plus pmbahle, obtenir PPPP ou obtenir PFFP ?

)(: b e;-_—,q\._: “i_x_x_, > :'l_.:-i.. Y (_ +L_1u(\_L"{_;_A_Lt \tt ti_‘{-(_“\ (=~ <V

Q2. On lance quatre fois une pidce de 1 € et on note la suite des_« pile » (P)
auacface» F). Quel est |
p Ctg\prubahle, obtenir PPPP ou obtenir PFF %‘3 4(‘%-’% =

~a n_.-_w ’f%aem , '5”‘ é’d u

Q2. On lance quatre fois une pigce de 1 € et on note la suite des « pile » (P} ou « face » (F). Quel est le
plus probable, obtenir PPPP ou obtenir PFFP 7

FFER an ok Neancour 4o don & amon 4 Join £

Q5. Jean a lancé une pidce de monnale, et a obtenu § fois de suite FACE. Vi
! 'ous voulez |
Pouvez-vous préveir si ce sera PILE ou FACE 7 Pourguel 7 a relancer ;

e SN F:Y:\'C,E e ont- gm-ﬁx\‘( F% P\?ﬂ Bﬁdzwt‘fgm

-

Q5. Jean a lancé une piéce de monnaie, et a obtenu 5 fgjs de sui‘te “ACE. W ulez la relancer ; ,

pouvez-vous prévoir si ce sera PILE ou FACE ? Pourquol ? %r—‘cg- P % % 6 )(
“ ale

_5 —2 Loffes pand. o ’iﬁ.@e,

QS. Jean a lancé une piéce de monnale, et a obtenu 5 fols de su
pouvez-vous prévolr si ce sera PILE ou FACE ? Pourquol ?

oo ol con Lo deo (€ i dosasteboce cnec 520 . gos

te FACE. Vous voulez la relancer ;

Q5. Jean a lancé une piéce de monnaie, et a obtenu § fois de suite FACE. Vous voulez la reiancer
pouvez-vous prévoir si ce sera PILE ou FACE ? Pourquoi ? f

Crgiimgie.
Coq am 4 chom<es Sun 2. On pdy Pas s agpia
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Q5. Jean a lancé une piéce de monnaie, et a obtenu 5 fois de suite FACE. Vous voulez la relancer ;
pouvez-vous prévoir si ce sera PILE ou FACE ? Pourquol ?

b o vk pas povoin qulgus dhoie & Pt o7 cl

Q5. Jean a lancé une pléce de monnale, &t a obtenu 5 fols de suite FACE. Vous voulez Ia relancer ;
Pouvez-vous prévoir si ce sera PILE ou FACE ? Pourguol ?

- en e cermatt PAaS o donkT,s

P T N N ) | PR TR B -

04.' Dans une bofte il y a trois boules noires et six boules blanches. Dans une autre, il y a sept boules
noires et quatorze boules blanches. On prend au hasard une boule dans l'une des boites. Dans quelle
boite a-t-on le plus de chances d’avoir une boule noire ?

%{E}N‘égpf_’% ,rE’fI can ;Py a m,‘/\ Gf{. ‘ll;-f.»(_gl_

Q4. Dans une boite il y a trois boules noires et six boules blanches. Dans une autre, il y a sept boules
noires et quatorze boules blanches. On prend au hasard une boule dans une des boites. Dans quelle
boite a-t-on le plus de chances d’avoir une boule nolre 7

==L o n ; .
Wirz ,q.,.mi...l"ﬁ,‘f‘;,k.?‘.‘m Gn e qed o8 L it e

Q4. Dans une boite il y a trois boules noires et six boules blanches. Dans une autre, il y a sept boules
noires et quatorze boules blanches. On prend au hasard une boule dans I'une des boites. Dans quelle
% j 2

Tfte a-t-on 1:3:“ de chaand‘ ir ume nol e?é,g hernes o& ]

Q4. Dans une bofte il v a trois boules noires et six boules blanches. Dans une autre, il ¥ a sept boules
nofres et quatorze boules blanches. Oin prend au hasard une boule dans 'une des boites. Dans quelle
bofte a-t-on le plus de chances davolr une boule noire ?

ans Les dova cov pn B Tyviee 3 la wone fovhieslig, A 2tbeper Les
d\n‘uéi‘*&q{'tﬁs bdulf;.S‘

Ce qui est i nt ®®r essant ° noter cob0est que |
|l eurs r ®ponses. M° me sOil s ne, cedaoperinet eas t O
débattre plus facilement.

1 sbest alors engag® wune discussion au tr
vraiment des réponses. On a donc échangé autour des tehassrde, «aléatoire» et

« équitablee . Un ®I toes lemjéux sodtiéduitalgdes Madame, enfin non pas le

l ot o, - a ¢ 6> Afih dedueprouvérderconaairey je leur ai proposé de faire le

« jeu des sommes et des produitdétaillé un peu plus loin.

10
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Une activit® déintroduction anal ogue

Voi ci une variante ~ | dactivit & pgal@we®drent e,
gui se déintroduction aux probabilit®s.

. I
Répondre aux questions suivantes en justifiant la réponse,
a. Onlance neuf fois de suite une piéce de monnaie et l'on obtient :

Sy

EE

0}3 P désigne le c6té pile et F le coté face de la piéce. ¢
- Sil'on relance une fois de plus cette pigce, que va-t-on obtenir ? Pile Face
b. En langant un dé, quel nombre obtient-on le plus facilement ?* 3
- C On lance un dé cubique six fois de suite. Quel est le plus probable : obtenir 1;2;2;3:3:10u
six fois de suite la face numérotée 6 ? ' : B
!:i. Dans une urne, ily a trois boules rouges et quatre boules bleues. Dans une seconde urne,
. iy a neuf boules rouges et douze boules bleues. Dans quelle urne a-t-on le plus de'chances,
de piocher une boule rouge ?
€. Pour pouvoir commencer  jouer au jeu des petits chevaux, il faut obtenir un total de six.
A-t-on plus de chances de commencer en langant un dé ou deux dés ?

Les représentations initiales des éléves sont interrogées et des débats sont suscités.
Les éléves ont étiéeés intéresseés par ce type d'activités et soahkeés» tres facilement
dans l'activité. En circulant, je constatais leur empressement a découvrir rapidement les
questions et a y répondre, mais sans trop justifier. Je suis donc intervenue pour leur
redonner la consigne de justifier le plus précisément possible les réponses données.

Lien avec |l es domaines pr®pond®rants du soc
Domaines 1 et 3 gr©ce aux d®bats men®s et °
Domaine 4 grace a la modélisation et au raisonnement mis en place pour justifier les

réponses données.

Durée de l'adtité: 30 minutes

11
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Voici quelques exemples de copies do®l ves.
Copie l
(L6® ve en question fait r®f ® ence ~ | a |

12










































































































































